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AZ INTELLIGENCIA ES A TERI TAJEKOZODAS OSSZEFUGGESEI NOKNEL

Makéany Tamas
Pécsi Tudomanyegyetem, Pszicholdgiai Intézet

Abstract.— Vizsgalatunk célja a téri tdjékozodasi képességek és az intelligencia kapcsolatanak vizsgalata volt.
Rivalizalo miikodést talaltunk a verbdlis képességek és az egocentrikus referencidkat involvalo mentalis
forgatassal mért téri teljesitmény kozott. Ebben a feladatban gyorsan forgatéo nék a Wechsler-féle
intelligenciateszt W1 (ismeretek) és részben a W5 (Osszetartozas) probaiban szignifikansan alacsonyabban
teljesitettek lassabban forgato tarsaiknal. Feltételezésiink szerint a verbalis alapu fogalomalkotas és lexikalis
tudas rivalizal az egocentrikus téri képességekkel.

Bevezeto

A térben valo tdjékozodas Osszetett kognitiv miivelet, amely szdmos alfolyamatot
foglal magaba. Sziikséges hozza az észlelés, orientacid, manipulacid és motoros folyamatok
Osszehangolasa. A téri képességek tekintetében nagy az egyéni kiillonbségek szerepe, ami ezen
funkcidk eltéré miikodésének az eredménye.

A Wechsler-féle intelligenciateszttel (MAWI) végzett vizsgalatok ramutatnak
(TULSKY, ZHU, & PRIFITERA, 2000; HANDLER, 1998), hogy a percepto-motoros
koordinaci6 és a mentalis képzeleti folyamatok hangstlyosak a W8, W9 és W10 probakban.
A vizsgalatok azonban eleddig nem szamoltak be kimeritden a téri képességekkel vald
kozvetlen kapcsolatrol.

Az intelligenciavizsgalatok madig ellentmondasok és kritikdk kereszttiizében allnak.
Egyike azon tudomanyteriileteknek, amelyben az alkalmazas joval eldrébb jar az elméleti
ismeretszerzésnél. Hogy a legkézenfekvdbb bizonyitékot emlitsiik, széleskorli haszndlata
ellenére maig sincs meggyo6zd ¢s altalanosan elfogadott definicidja az intelligencianak.
SZAKACS FERENC (1995) szavaival élve “beépitett fogalmi zavart” talalunk ezen a téren.
Ennek okat 6 a terminus megalkotdsdban és annak eredetében latja, vagyis abban, hogy egy
éve ez utdbbi iranyéaba hajlitja a mérleg nyelvét. Valojaban ez adja sikerességének zalogat.
Anélkiil, hogy mélyebb szociologiai fejtegetésekbe meriilnénk belathatjuk, hogy a tudomany
adaptalodasa a felgyorsult tarsadalmi valtozasokhoz olyan kényszermegoldasokat alkalmaz,
amelyek a rovidtava, azonnali sikerességnek aldrendelik a hosszadalmas, elméleti
haszonszerzést. Ennek sordn a gyakorlati problémdkra szinte proba-szerencse alapt
valaszolgatas egyszer csak sikert arat, €s az effektus-torvény értelmében megerdsitddik.

Elénye mindenképpen az, hogy konkrétan mérhetd, ellendrizhetd tulajdonsagokrol
szo0l; hatranya pedig, hogy ezekre a teszt altal mért specialis tulajdonsagokra kell szoritkoznia.
BINET (1916) szerint az intelligencia értelem, az alkalmazkodas szolgalataba dllitott egyéni
gondolkodasi folyamatok osszes jellemzoje — vagyis célja, megvalositasi képessége illetve
annak kritikaja. Ezen funkciok tehat a mentalis képességek, alkalmazkodasi tevékenységek és
szabalyozas korébe tartoznak.

Felmertil tehat a kérdés, hogy mibdl 4ll az intelligencia ? BOHRING (egyesek szerint
BINET hiv. SZAKACS, 1995) cinikus szavai idéz6dnek fel benniink, vagyis abbol all, amit
mérni akarunk. Mégis feltlint, hogy a kiilonboz0 tesztek feladatai kozott kapcesolat, korrelacio
talalhat6. Ezt kihasznélva alkotta meg SPEARMAN 1904-ben a faktoranalizis mddszerét,
amellyel eldszor az intelligencia kétfaktoros modelljét készitette el (hiv. KUN-SZEGEDI,
1996). Eszerint az 0sszes kapcsolodo feladat valojaban egy altalanos képességre épiil — ezt
nevezte el G-faktornak (general) — amely a specialis funkcidk (S-faktorok) kozotti
Osszefiiggések értékelésére szolgdl. Azonban az altala kidolgozott faktoranalizissel
masképpen is lehet magyarazni a korrelaciés mintazatokat. igy megsziilettek a sokfaktor-, és a
minta-teoriak. Az elébbi alapvetden kis szdmu tehetségfaktorokrdl beszél, amelyek mas-mas
mértékben involvalodnak az egyes feladatokndl. Utobbi pedig igen sok kisebb faktorrdl
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szamol be, amelyek koziil csak néhany vesz részt adott intellektualis feladatban, ezaltal
meghatarozhat6 a mintdzat a faktorok kozott.

Harmincnégy évvel Binet beiskoldzasi tesztje utin DAVID WESCHLER 06sszegz6
rendszerfogalmat alkotott az intelligenciara (WECHSLER, 1955). “Az egyén olyan osszetett,
globalis képessége, amely lehetové teszi, hogy célszeriien cselekedjen, raciondlisan
gondolkodjék, és eredményesen banjék kornyezetével.” Miként minden eddigi feladatsor, ez
sem “bujhat ki a borébol”, vagyis csak azokrdl a funkcidkrdl adhat szamot, amelyek benne
szerepelnek. Mégis tudjuk, hogy az egész néha tobb, mint a részek 0sszege. A Weschler-
tesztre 1s igaz ez a megallapitds. Ugyanis az eredmények tiikrében az emberi mentalis
tevékenységeket egységes rendszerben lehet értelmezni. Mara az egyik legelterjedtebben

hasznalt intelligenciateszté ndtte ki magat a klinikumban és a kutatasban egyarant.

A téri képességek altalanosan elfogadott mutatdja a mentalis rotacids tesztekben nyujtott teljesitmény
(SHEPARD & METZLER, 1971). Két alapvetd mentalis forgatasi paradigmat kiilonboztetiink meg: az egyik a
targyak forgatasa (VANDERBERG & KUSE, 1978), a masik az emberi kezekkel végzett mentalis manipulacio
(BONDA, PETRIDES, FREY, & EVANS, 1995; KARADI, SZABO, SZEPESIL, KALLAI, & KOVACS, 1999).
E kétfajta teszt kiilonb6z6 kognitiv funkcidkat igényel, és eltérd teriileteket involval az agyban (KOSSLYN,
DIGIROMALO, THOMPSON, & ALPERT, 1998). A kézforgatas egocentrikus téri feladat (sajattest kdzponta
referenciapontokkal), mig a targyforgatasos teszt allocentrikus reprezentaciot igényel (testen kiviili, kérnyezeti
refernciapontokkal).

Vizsgalat

Vizsgalatunkban ndék mentalis rotacidos képességét és a MAWI tesztben mutatott intellektualis
mintazoédasukat hasonlitottuk Ossze. Arra kerestik a valaszt, hogy milyen 0sszefiiggést talalunk az
intelligenciatesztben involvalt kognitiv folyamatok és a téri képességeik kdzott ?

Modszerek

Minta jellemzése

A dolgozathoz felhasznalt adatok a Térészlelés és Pszichopatologiai Laboratoriumban
zajlo Osszetett vizsgalatsorozatbdl szarmaznak. Ennek soran 54 egyetemista nét vizsgaltunk
meg. Adatfelvételi hiba kovetkeztében 2 személy adatait nem tudtuk értékelni, ezért a
tényleges értékelésben 52 személy adatait vettiikk figyelembe. Mindnydjan 19 és 26 év
kozottiek voltak (atlagosan 21 évesek; szorasuk 1,43 év). Az 52 személy koziil 21-en az
orvosi, 17-en a bolcsész, 7-en a miiszaki, 6-an a természettudomanyi illetve 1 a jogi karrol
érkezett. Megkeresésiik onkéntes jelentkezés alapjan tortént, és a részvételért 6sztondij-
kiegészitésben részesiiltek. A vizsgéalat megkezdése eldtt nyilatkozatot toltottek ki arrdl, hogy
megismerték és egyetértenek a vizsgalat célkitiizéseivel, €s tisztaban vannak a rajuk vard
feladatokkal. A személyi adatok védelme érdekében mindenkit kodokkal lattunk el, amelyek
biztositottdk anonimitasukat. A vizsgalati személyek utdlagosan nem értesiiltek az
eredményekrol.

Az eredmények megbizhatosaganak ellenérzésére — utdlag — elvégeztiik a minta homogenitasat vizsgalo
tesztet. A kiilonboz6 szakokrol érkezett személyek teljesitményeinek Osszevetésére ANOVA varianciaanalizist
alkalmaztunk, ami a mintaban jelentkezd kiilonbségekre mutat ra. Az eredmények szerint a mentalis rotacios
tesztek (Id. késébb), az 1Q ¢és a PQ értékekben nem volt szignifikdns kiilonbség a kiilonbozd
tudomanyteriiletekrél érkezé személyek teljesitményei kozott. Kiilonbség (F=4,264; p<0,05) kizardlag a VQ
(verbalis intelligenciakvociens) pontokban mutatkozott a szakonkénti bontasban, de ezt az értelmezésnél
figyelembe vettiik. A mintank a 6 tulajdonsagok mentén tehat homogénnek tekinthetd.

T6bb korabbi vizsgalat ramutatott, hogy nemi kiilonbségeket talalunk a téri képességekben (KIMURA,
1999; KARADI, KALLAI, & PRANTNER, kozlés alatt). Mivel mintavalasztasunk csak az egyik nemre
korlatozodott, ezért a tovabbiakban tervezziik a vizsgalat elvégzését férfiakkal is, hogy Osszehasonlitd
elemzéseket végezhessiink.

Feladatok bemutatasa
A személyek két szamitogépes mentalis rotacios tesztet (MRT) hajtottak végre, valamint egy tovabbi
lépésként intelligenciamérés (MAWI) tortént.
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Targy mentalis rotacio (Object Mental Rotation Test - OMRT)

A targy mentalis rotacios feladatban 45 par geometriai abra jelent meg a képerny6n egymas utan (lasd
1.abra). A jobb oldali abra 0, 30, 60, 90, 120, 150 vagy 180 fokkal el volt forgatva a bal oldalihoz képest. Az
abrak megegyeztek a SHEPARD & METZLER (1971) altal hasznalt 3Ds perspektivikus kockaalakzatokkal. A
személyeknek minél gyorsabban el kellett donteniiik, hogy a két dbra megegyezik-e egymassal vagy sem.

Kéz mentalis rotacio (Hand Mental Rotation Test - HURT)

A kézforgatasos tesztben a vizsgalati személyek 98 darab képet lattak (lasd 2.abra), amelyek valodi
emberi kezek scannelt fotoit abrazoljak a 0 fokhoz képest meghatarozott fokkal elforgatva. O fokosnak az olyan
kezet tekintjiik, amelyik csukloja a képerny6 alja felé néz. Ehhez képest a program exponal 0, 30, 60, 90, 120,
150 és 180 fokban elforgatott kezeket. Egyarant eléfordul a tesztbattéridban olyan kép, ahol a kézfejet latni
illetve olyan, ahol a tenyeret. Az ujjak helyzete is valtozo lehet. Az egyszerli valasztasos feladatban el kell
donteni, hogy a latott foto bal- vagy jobb kezet dbrazol-e (BONDA ET AL., 1995; KARADI ET AL., 1999).

1. gyakorlé feladat 14, feladat

Magyar Wechsler Intelligenciateszt (MAWI)

Az intelligencia mérésére a MAWI tesztet alkalmaztuk (KUN & SZEGEDI, 1996). A felvételt
pszichologusok és hallgatok végezték, amely minden tekintetben megfelelt az instrukcios fiizetben leirtaknak.
Minden mérés végén megallapitottuk az IQ, VQ, PQ és a szubtesztek pontértékeit.

Eljaras

A két MRT-hez személyi szamitogépet hasznaltak a vizsgalatvezetd iranymutatasaval. Eloszor 5
probatesztet végeztek el, amiben visszajelzést kaptak arrol, megfeleléen oldottak-e meg a forgatasi feladatot. Az
igazi tesztben nem kaptak informaciot arrol, hogy helyesen valaszoltak-e. A két feladattipus sorrendje
meghatarozott volt: 30-an el6szor a targyforgatast (OMRT), utana a kézforgatast (HMRT) teljesitették, majd 22-
en forditott sorrendben. igy a sorrendiségbdl adodo esetleges hibakat elhanyagolhatonak tekinthetjiik. Mindkét
tesztben a reakcioidé és a hibaszam keriilt bele az adatbazisba. A MAWI felvételére idoben megfeleléképp
elhatarolt alkalommal keriilt sor, hogy a korabbi feladatban nyujtott fokozott figyelembdl adodo esteleges
faradtsag ne befolyasolja a teljesitményt.

Eredmények

Az 1. melléklet az atlagos reakcididoket és a hibaszdmot mutatja a kézforgatas és a targyforgatas
esetében. Az intelligenciateszt eredményei a normal értéktartomanyon beliil esnek (IQ: 117,8; SD: 6,00; VQ:
112,7; SD: 7,77; PQ: 121,0; SD: 8,55).

Korrelacios elemzést alkalmaztunk annak eldontésére, hogy van-e kapcsolat a mentalis rotacids
képesség és az intelligenciateszt probai kozott (2. és 3. melléklet). Szamunkra a meglepd eredményt a W1
(ismeretek) és részben a W5 (Osszetartozas) verbalis probak jelentették, melyek linearis kapcsolatot mutattak a
mentalis forgatassal. A két verbalis proba eredménye a rotacio idejével korrelalt, de a hibaszdmmal nem. Vagyis
a jo verbalis képességliek jol, de lassan forgatnak. Ezzel szemben a hozzajuk képest magasabb performacios
pontokkal rendelkezdk jol, de gyorsabban.

Ennek igazoldsara kettéosztottuk a csoportot a HMRT és OMRT adatok alapjan. A négy csoport
(gyors/lassu rendre mindkét MRT-ben) intelligenciaértékeit ANOVA varianciaanalizis segitségével hasonlitottuk
Ossze (1. tablazat).

Forgato | N Atlag Szoras F Sig.
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A kézforgatasban (HMRT) szignifikans kiilonbségek mutatkoznak a gyors személyeknél, akik atlagosan
14 pontot szereznek a W1 (ismeretek) szubtesztben, mig a lassabban forgatok atlagosan 15-6t (F;s5,=6,659;
p<0,05). Azonban a W8 (képkiegészités) probaban ez az arany megfordul: 14-12 (F,5=4,038; p=0,05). A
szintén performacios W9 (mozaik) probaban 16-14 a gyors forgatok javara (Fs0=6,192; p<0,05).
Hasonloképpen a PQ értékben is a gyors forgatok bizonyultak jobbnak (atlagosan 124 pont) szemben a
lassabbakkal (atlag 118 pont) (F;5,=8,534; p<0,05). Ellenben sem a VQ sem az IQ értékek nem mutattak

W1 (ismeretek) Gyors 25 13,6800 1,8868 6,659 0,013

Lasst 27 14,9259 1,5915
W38 (képkiegészités) Gyors 25 13,8400 2,8237 4,038 0,05

Lasst 27 12,2963 2,7148

W9 (mozaik) Gyors 25 15,5200 1,0050 6,192 0,016
Lassu 27 14,3704 2,0967

PQ Gyors 25 1 124,4000 6,4226 8,534 0,005
Lasst 27 1 117,9259 9,1942

1. tablazat

kiilonbséget. Végiil a targyforgatasos feladatot (OMRT) megnézve nem talaltunk hasonlé mintazatot.
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Diszkusszidé

Korabbi vizsgalatok alatdmasztjak azt a megallapitast, hogy a mentalis forgatas (MRT) kitiin6 eszkoz a
téri képességek mérésére (VANDERBERG & KUSE, 1978). Alapvetden két referenciakeretet hasznalunk a téri
tajékozodasban: egocentrikusat, amikor a targynak emocionalis vagy én-vonatkozasai vannak; ez tobbnyire a
sajattesthez kozeli objektumokra érvényes, illetve allocentrikusat, ahol a targyak az éniinkt6l — és annak mentalis
vonatkozésaitol (érzelmek, motivaciok) — fiiggetlenek. Ez a reprezentacios forma hosszabb tavolsagok
megragadasara szolgal, valamint a targyak kozotti kapcesolatok rogzitésére.

Sajat vizsgalatunkban két mentalis forgatasos feladatot hasznaltunk e kétféle referenciakeret mérésére.
A kézforgatas (HMRT) az egocentrikus (BONDA ET AL., 1995), mig a targyforgatas (OMRT) az allocentrikus
téri kozegben nyujtott teljesitményt méri (COHEN, KOSSLY, BREITER, DIGIROLAMO, THOMPSON,
ANDERSON, BOOKHEIMER, ROSEN, & BELLIVEAU, 1996). Nézetiink szerint a téri tajékozodas folyamata
nagymértékben fligg a performacios intelligenciatodl (PQ). A intelligenciateszt probainak és a mentalis rotacids
teszt eredményének korrelacioval és varianciaanalizissel végzett statisztikai elemzése kimutatta, hogy a jo
verbalis képesség lassu egocentrikus mentalis forgatassal jar egyiitt. Azt is bemutattuk tovabba, hogy a gyors
egocentrikus forgatok szignifikdnsan alacsonyabb értékeket érnek el a W1 (ismeretek) probaban, viszont
magasabbat a W8 (képkiegészités) és a W9 (mozaik) esetében. A W1 verbalis probaban az alapvet6 lexikalis
tudas és fogalomalkotas felépitettsége mutatkozik meg, amely absztrakt tanulasi mechanizmust igényel, és
deklarativ tudast tételez fol.

Eredményeink azt latszanak alatamasztani, hogy egyfajta konfliktus fedezhetd fol a konkrét tudast
igényl6 feladatok (téri-performacios feladatok, MRT) és az absztrakt kognitiv folyamatok (verbalis, lexikalis
feladatok) kozott az egocentrikus rendszerben, mig hasonld miikddést az allocentrikus rendszerben nem
talaltunk. A konfliktus abban all, hogy egyfajta “vam-rév” elvli dinamizmus jellemzi a konkrét és absztrakt tudas
felépitettségét. Megallapitasunk egybevag az alapvetd kettés kodolasrol szolo teoridkkal (PAIVIO, 1986).
Altalanossagban elmondhaté, hogy az egocentrikus mentélis forgatissal mért téri képességek rivalizalnak a
verbalis fogalomalkotasi képességekkel illetve a lexikalis tudassal a vizsgalt néi személyekben, egyik vagy
masik javara forditva az egyensulyt.
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1. Melléklet

HMRT

30"
60"
90"
120°
150"

180°
OMRT

30"
60"
90"
120°
150"
180°

Forgatas ideje (sec.)

Atlag

2.25
2.23
2.25
248
2.58
3.13
3.69

5.65
6.10
6.31
7.21
7.27
8.67
8.22

Szoras

0.79
0.73
0.88
1.00
0.98
1.25
1.50

2.50
2.50
2.67
3.44
3.11
5.00
4.17

Hibaszdm
Atlag Szoras
0.29 0.64
0.23 0.55
0.29 0.54
0.46 0.92
0.37 0.66
1.31 241
1.81 2.00
0.50 0.67
0.67 0.68
0.69 0.61
0.79 0.80
1.02 0.85
1.21 1.04
1.10 0.85
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2. Melléklet

Korrelaciés matrix — Kéz mentalis forgatas (HMRT) és MAWI értékpontok

HMRT W1 W2 W3 W4 W5 Wé W7 W8 W9 W10 1Q vVQ PQ
Osszes id6 0.49%* -0.46** -0.37* -0.37**
Osszes helyes
valasz

Teljesitmény
idoben
/fokonként/
0 0.39** -0.34* -0.30% -0.31*
30 0.37*%* -0.42* -0.35%* -0.34*
60 0.39%* -0.46** -0.32%
90 0.44%* -0.43** -0.40** -0.36**
120 0.43** -0.44%* -0.33* -0.36**
150 0.53** -0.46** -0.28* -0.28*
180 0.48** -0.39** -0.30* -0.34*
Hibaszam
/fokonként/
0 -0.30*
30 -0.37**
60
90 0.31*
120 -0.29* -0.32%
150 -0.31* -0.46**
180
* p<0.05

##p<0.01
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3. Melléklet
Korrelaciés matrix — Targy mentalis forgatas (OMRT) és MAWI értékpontok
OMRT W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W38 W9 W10 1Q VQ PQ
Osszes id6 0.29* -0.42%* -0.29*
Osszes helyes -0.33*
valasz
Teljesitmény
idében
/fokonként/
0 0.29* -0.32* -0.28* -0.33*
30 -0.38%* -0.30*
60 0.29* -0.29* -0.35*
90 -0.32* -0.47%* -0.38%*
120 -0.39%*
150 -0.46** -0.30*
180
Hibaszam
/fokonként/
0 -0.30% -0.28*
30 -0.34*
60 -0.38%* -0.28* -0,32*
90 -0.32*
120
150 0.41*
180 -0.30*
* p<0.05

*%p<0.01




